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Priifungsentreg gem. § 44 PatG ist gestellt 
© Armieries Letchtbauelement 

© Die Erlmdung betrifft ein armiertes Leichtbauelement aus 
einem getchaumten Werkstoff. wie Polymer-Hartschaum, 
Polysterol Schaumstoff oder Silikat-Hartschaum fur den 
Einsatz im Bauwesen, aber auch fur konstruktive Verpackun- 
gen, TransportgefeBe usw. 

Der Erftndong hegt die Aufgabe zugrunde, ein armiertes 
Leichtbaue emant m schaffen, welches bei minimalem 
Materialeihsat/ hohe Festigkeiteh aufweist uhd in einfacher 
Weise mechamsch mit Konstruktions- und/oder Verklei- 
dungselementen kombiniert werden kann. 
Gelost wird die Aufgabe derart, daB als Armierungselemente 
eine Vielzahl von Zugbandem (1), die quer zu ihrer Langs- 
achse Ankerflachen aufweisen, insbesondere nahe der 
Oberflache des Leichtbauelementes eingeschaumt sind. 
■ • -Demit wird das gesamte Element zur einer statischen 
0 Einheit. bei der die Zugkrafte Goer die Zugbender : und die 
^ Druckkrafte uber den Schaumstoff ubertragen werden. Das 
erfindungsgemaBe Element ist leicht und verfugt. entspre- 
chend dem eingesetzten Schaumstoff, uber eine gute 
Warmedammung. 


(§) Erfinder: 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft cin armicrtes Leichtbauele- 
mem aus eiriem geschaumien Werkstoff, wie Polymer - 
Hartschaum, Polysterol-Schaumstoff oder Silikat-Hart- 
schaum. Derartige Leichtbauelemente kdnnen vielfaltig 
im Bauwesen, insbesondere zum Ausbau von Wohhrau- 
men, aber auch fur Garagen u.a., wie ftir konstruktive 
Verpackungen, TransportgefaBe usw. eingesetzt wer- 
den. 

Nach dem Stand der Technik nehmen neben den un- 
bewehrten Leichtbauelementen aus geschaumten 
Werkstoffen in jUngerer Zeit auch die bewehrten 
Leichtbauelemente vor allem im Bauwesen einen be- 
deutenden Platz ein. Die DE 30 00 359 Al gibt eine 
Hartschaumdammplatte an, die speziell fur die Fassa- 
dendammung an Bauwerken vorgesehen ist Diese 
Dammplatte weist an beiden Oberflachen eine Armie- 
rung, z. B. aus Glasfasergewebe, auf. Des weiteren sind 
in der Dammplatte Bohrungen zur Befestigung vorge- 
sehen. Die Oberflache kann mit kunststoffgebundenen 
Putz beschichtet sein. Diese vorgeschlagene Losung be- 
trifft eine ganz spezielle Anwendung und kann im we- 
sentlichen nur fUr Fassadenverkleidungen eingesetzt 
werden. Die Armierung dient ausschlieBlich zur Verfe- 
stigung der Oberflache selbst In der DE 30 23 924 Al 
wird eine Leichtbauplalle fur selbsttragende Dach- und 
Wandbauteile vorgeschlagen, bei der je ein Zug- und 
pruckband aus Metall eine Kunststoff-Hartschaum- 
Zwischenlage beinhaltet. In einer speziellen Ausftihrung 
kann ein Metallprofil aus der Oberflache herausragen 
und zur Arretierung anderer Elemente dienen. Diese 
Losung verwendet den Kunststoff-Hartschaum aus- 
schlieBlich zur Warmedammung. Die statischen Kxafte 
werden von den Metallprofilen an der Oberflache der 
Leichtbauplatte aufgenommen, wobei die Profile nur in 
Langsrichtung vorgesehen sind. Dabei wird das Metall- 
profil in gleicher Weise auch dort eingesetzt, wo es zur 
Aufnahme von Kraften nicht erforderlich ist. Der Auf- 
wand an metallischen Arretierungsmittel ist sehr hoch. 
Die DE 31 24 806 A 1 gibt ein armiertes warmeisoiieren- 
des Element an, welches insbesondere als Dachplatte 
vorgesehen ist. Eine geschaumte Platte ist mit einer sehr 
stabilen Armierung versehen,die einseitig aus der Platte 
herausragt und zum Einhangen von anderen Elementen, 
z. B. Dachziegeln, geeignet ist. Der Einsatz des vorge- 
schlagenen Elementes ist sehr spezifisch, wobei die 
Funktionen der Warmedamm plane und die tragende 
Funktion der Armierung nebeneinander wirken. Die DE 
35 09 470 A 1 gibt ebenfalls eine Warmedammplatte zur 
Dach- und Fassadendammung an, bei der zumindest im 
Teilbereich Gitterroste oder Geflechte eingeschaumt 
sind, an die Befestigungsmittel zur Befestigung von Bau- 
teilen bzw. Verkleidungen direkt mechanisch befestigt 
sind. Bei dieser Losung ist der Einsatz der Gitter aus- 
schlieBlich auf die Befestigung anderer Elemente ausge- 
richtet, die Obernahme von statischen Kxaften ist unter- 
geordnet. 

Alle bekanntgewordenen Losungen nach dem Stand 
der Technik sind fur sehr spezielle Anwendungen vor- 
gesehen. Der verwendete Schaumstoff wird im wesent- 
lichen nur zum Zwecke der Warmedammung einge- 
setzt. Die verwendeten Arretierungsmittel sind tiber 
ganze Flachenbereiche iiberdimensioniert und dienen 
entweder dem reinen OberflSchenschutz oder speziel- 
len Zwecken, insbesondere zur Halterung von zusatzli- 
cheh Elementen. Der Einsatz der Leichtbauelemente er- 
folgt nach dem Stand der Technik vorrangig im Dach- 
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und Wandbereich von Bauwerken. Als Leichtbaumate- 
rial wird sowohl Kunststoff-Hartschaum als auch Sili- 
kat-Hartschaum bzw. Poren- oder Gasbeton eingesetzt 
Der Einsatz erfolgt rrieist auf statisch tragenden GerO- 
5 sten oder die Leichtbauplatten sind auf Mauerwerk 
montierL Die oft verwendeten Oberflachenbeplankun- 
gen aus Metall sind nicht universell einsetzbar. Die ver- 
wendeten Gewebearmierungen lassen sich nur bei ebe- 
rien Fiachen einsetzen, zum anderen sind sie in diagona- 

10 ler Richtung relativ elastisch und kdnnen in dieser Rich- 
tung keine ICrafte Qbernehmen. Einfache Drahtarmie- 
rungen haben eine schlechte Bindung zum Schaumstoff 
und es kann leicht zum Ldsen der Armierungen vom 
Schaumstoff kommen. 

15 Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein ar- 
miertes Leichtbauelement zu schaffen, welches bei mini- 
malem Materialeinsatz hohe Festigkeiten aufweist und 
in einfachef Weise mechanisch mit Konstruktions- und/ 
oder Verkleidungselementen kombiniert werden kann. 

20 Insbesondere soil das Leichtbauelement groflflachig 
und diinnwandig einsetzbar sein, sowie als Konstruk- 
tionsteil, z. B. zum Einsatz als hbchbeanspruchtes Ver- 
packungsmaterial geeignet sein. 

Die Erfindung lost die Aufgabe gemaB dem kenn- 

25 zeichnenden Teil des Hauptanspruches. Erfindungswe- 
sentlich ist dabei der Wirkungsverbund, der mit Anker- 
flachen versehenen Ztigbander mit dem Schaumstoff. 
Damit wird das gesamte Element zu einer statischen 
Einheit, bei der die Zugkrafte iiber die Zugbander und 

30 die Druckkrafte tiber den Schaumstoff iibertragen wer- 
den. Die Zugkrafte des Zugbandes werden tiber die An- 
kerflachen in Druckkrafte tiberftihrt, die vom Schaum- 
stoff eritsprechender Dichte gut aufgenommen werden. 
Die Ausbildung der Armierung als Band gestattet neben 

35 der geringen Bauhohe vor allem einen groBen Fiachen- 
schluB, so daB ein Hineindrucken in den Schaumstoff 
weitgehend vermieden wird. Das erfindungsgemaBe 
Element ist leicht und verftigt, entsprechend dem einge- 
setzten Schaumstoff, tiber eine gute Warmedammung. 

40 Die Zugbander sind vorzugsweise aus korrosionsbe- 
standigem Material, wie Stahl, Plast oder Faserwerk- 
stoffen gefertigt Die Ankerfiachen befinden sich ein- 
oder beidseitig im Mittel- und/oder Randbereich des 
Zugbandes und werden durch Auskragungen, wie Pra- 

45 gungen, Aussttilpungen oder ausgewinkelte Laschen 
ausgebildet Die Herstellung der Ankerfiachen erfolgt 
tiber einen Prage- oder Stanz- und Biegevorgang. Die 
Ankerfiachen kdnnen aber auch als selbstandiges Ele- 
ment an das Zugband angeschweiBt werden. Bei der 

50 Verwendung von starkeren Zugbandern kann es ausrei- 
chend sein, einfache Lochungen auszubilden, die nach 
dem Ausschaumen genugend Halt im Schaumstoff ha- 
ben. 

Die Anordnung der Zugbander erfolgt vorzugsweise 
55 fOr jeden speziellen Anwendungszweck in deni Bereich, 
wo tatsachlich die Zugkrafte auftreten. Damit wird das 
konkrete Leichtbauelement zu einem echten Konstruk- 
tionsteil. Die Zugbander liegen entsprechend dem stati- 
schen Erfordernis nah oder direkt an der Oberflache, sie 
60 kdnnen aber auch, vor allem bei Ecken und ICanten das 
Leichtbauelement durchqueren und bis zur anderen 
Oberflache geftihrt werden. Im Bereich, an dem keine 
Zugkrafte auftreten, wird in der Regel auch kein Zug- 
band angeordnet. Wenn ftir die konkrete funktionelle 
65 Aufgabe des Schaumstoffes, die Aufnahme der Druck- 
krafte innerhalb des Wirxverbundes mit den Zugban- 
dern, die Warmedammung oder die Ausbildung einer 
trennenden Fiache, dieser ortlich nicht oder nur in ge- 
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ringer Dicke erforderlich ist, kann an dieser Sielle das 
armierte Leichtbauelement auch in Form von Rippen 
aus Schaumstoff mit entsprechenden, eingeschaumten 
Zugbandern ausgebildet sein. Damit kann wertyolles 
Material gespart werden. Die Zugbander konnen bei 
besonderer Anwendung auch vorgespannt werden, da 
die erfindungsgemaBen Ankerflachen ausreichenden 
FormschluQ gewahrleisten. Je nach Anwendung des 
Leichtbauelementes werden die Zugbander unmittelbar 
ziir Verbindung mil externen Elementen genutzt, z. B. 
konnen die Auskragungen an den Zugbandern derart 
gestahet werden, daB sich in einfacher Weise Blech- 
schrauben einschrauben lasseh. Damit konnen auch di- 
rekt verschiedene Leichtbauelemente miteinander verr 
bunden werden. Eine Verbindung kann aber auch Ober 
andere Verbindungsmittel, wie Spannschldsser o. a. er- 
folgen. 

Der Abstand der Zugbander von der Oberflache ist 
erfindungsgemaB relativ gering, da insbesondere die 
auftretenden Zugkrafte beachtet werden. Es kann dabei 
von Vorteil sein, daB die Auskragungen direkt bis an die 
Oberflache reichen. Die ZugbSnder brauchen somit 
beim Ausschaumen nur straff in dieForm gelegt wer- 
den. Die an die Oberflache ragenden Auskragungen ge- 
ben gleichzeitig eine Lageorientierung der Durchbru- 
che im Zugband, in die spater Verbihdungsschrauben 
cingebracht werden konnen. Es ist aber auch mdglich, 
daB Ober die Formen zum Ausschaumen Markierungen 
in das fertige Leichtbauelement eingebracht werden, in 
die spater die erforderlichen Verbindungen passend ari- 
gebracht werden konnen. 

Der mogliche Einsatz des erfindungsgemaBen armier- 
len Leichtbauelementes ist sehr vielfaltig. Derartige 
Leichtbauelemente konnen im Bauwesen fiir diinne 
planparaliele Universalplatten, sowohl mit Kunststoff- 
Hartschaum wie mit Silikat-Hartschaum, dem soge- 
nannten Poren- oder Gasbeton, als Wandelemente fiir 
Zwischen- und AuBenwande oder Dachelemente einge- 
setzt werden. Die Art, die Dichte und die Dicke des 
Schaumstoffes werden sowohl von der erforderlichen 
Druckbelastbarkeit des Leichtbauelementes als auch 
vom erforderlichen Warmedammwert bestimmt Die 
Erfindung kann auch fiir wiederVerwendbare Beton- 
schalelemente oder verlorene Decken-und Wandscha- 
lungen eingesetzt werden. Eine weitere Einsatzmoglich- 
keit besteht bei speziellen Konstruktionselementen, 
z. B. bei Formteilen aus Gasbeton, die grdBere Zugkraf- 
te iibertragen miissen. Einsatzgebiete ergeben sich auch 
bei hochbeanspruchten Verpackungen, insbesondere 
fiir groBere empfindliche Giiter. Mittels des Schaum- 
stoffes kann die Verpackung gut ah das Gerat bzw. an 
den Gegenstand angepaQt bzw. angeformt werden und 
durch die Zugbander kann eine ausreichende tragende 
Funktion gewahrleistet werden. Dabei kann auch eine 
{Combination gewahlt werden, derart, daB eine erste 
Kunststoffschale direkt an den Verpackungsgegenstand 
angepaBt wird und diese in eine erfindungsgemaBe uni- 
versell verwendbare UmhOlliing eingesetzt wird, die 
durch die Arm ie rung z. B. auch Krafte von Krantrans- 
porten aufnehmen kann. 

Die Erfindung soil nachstehend an drei Beispielen na- 
her erlautert werden. 

Die zugehOrigen Zeichnungen zeigen in 

Fig. 1 eine vorgefertigte Bewehrung fiir Platteriele- 
mente, ; . 

Fig. 2 eine Porehbetontragefpiatte, 

Fig. 3 ein Leichtbauelement als Wandelement, 

Fig. 4 den Ausschnitt X von Fig. 3, 
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Fig. 5 den Schnitt A-A von Fig. 4, 
Fig. 6 eine erfindungsgemaBe Leichtbauelementen- 
Verpackung in drei Ansichten. 

In Fig. 1 ist eine vormontierte Armierung dargestellt, 
5 wie sie fur Platten gemaB Fig. 2 eingesetzt werden kann. 
Die Zugbander 1 sind einfache Stahlbander von 3 cm 
Breite und 0$ mm Dicke. Die in der Zeichnung darge- 
stellten drei Zugbander 1 werden Ober die Ankerstege 2 
miteinander verbunden und auf Abstand gehalten. Die 

io Verbindung erfolgt Ober PunktschweiBungen. Die er- 
forderlichen Ankerflachen zur formschlQssijgen Verbin- 
dung mit dem Schaumstoff sind im Beispiel durch eine 
Abwinklung der Ankerstege 2 realisiert Dabei ist je- 
weils abwechselnd ein Ankersteg 2 auf der einen Seite 

15 und ein Ankersteg 2 auf der anderen Seite auf die Zug- 
bander 1 angepunktet Am fertigen Bauelement kbnnen 
bei Bedarf die Ankerstege 2 aus dem Leichtbauelement 
herausgefOhrt und fiir Verankerungszwecke genutzt 
werden. Eine derart vorgefertigte Bewehrung kann vor- 

20 teilhaft vor der Nutzung zu Bunden gerollt werden. 

Fig. 2 zeigt einen Schnitt durch eine Silikat-Hart- 
schaumplatte 3, die z. B, als Deckenelement eingesetzt 
wird und bei der demzufolge die Zugbandbewehrung in 
der Zeichnung an der unteren Oberflache des fertigen 

25 Leichtbauelementes eingebracht wird. Als Zugbandbe- 
wehrung wird eine solche eingesetzt, wie sie in Fig. 1 
dargestellt wbrden ist An den spateren seitlichen Aufla- 
gen ist die Zugbandbewehrung mit den Zugbandern 1 
und den Ankerstegen 2 seitlich hochgezogen, damit eine 

30 sichere Verbindung mit dem Porenbeton besteht. 

In Fig. 3 ist ein geschoBhohes, warmegedammtes Au- 
flenwandelement aus Polyurethan-Hartschaum (PUR- 
Hartschaum) dargestellt, welches einseitig eben, aber 
rauh profiliert ausgestaltet ist und auf der anderen Seite 

35 eine Rippenstruktur aufweist Die einseitige Rippenr 
struktur gliedert diese Fiache der Leichtbauplatte 4 im 
wesentlichen in gleichgroBe Raster 13, die jeweils durch 
Rippen 5 mit eihgelagerten Zugbandern 1 voneinander 
getrennt sind. Im Beispiel ist innerhalb des Leichtbau- 

40 elementes 4 eine Offnung 6, z. B. far ein Fenster ange- 
ordneL Auf der inneren Seite der Leichtbauplatte 4 ist 
auf den Rippen 5 zur Abdeckung der Raster 13 eine 
Obliche Bauplatte 7 angeordnet und an den Kreuzungs- 
punkten der Rippen 5 mit der Leichtbauplatte 4 an den 

45 Verbindungsstellen 8 verschraubt. Auf der ebenen und 
rauh profilierten Fiache soli im fertigen Zustand des 
Gesamtobjektes eine Obliche Fassadenbeschichtung aus 
Putz, Klinkerrierrichen o. a. aufgebracht werden. Bei 
starkerer Belastung der Fassadenbeschichtung kann 

50 vorher ein Unterputzgewebe mit Blechschrauben an die 
Leichtbauplatte 4 angeschraubt werden* d. h. die Blech- 
schrauben werden in die Zugbander 1 geschraubt 

In Fig. 4 ist der Ausschnitt X von Fig. 3 deutlicher 
dargestellt Wie bereits beschrieben, ist die eine Seite 

55 der Leichtbauplatte 4 eben und rauh profiliert ausgebil- 
det und die andere Seite, durch die Ausbilduhg der Rip- 
pen 5, in gleichgroBe Raster 13 aufgeteilL Nahe der 
Oberflache sind Zugbander 1 in horizontaler und verti- 
kaler Lage eingeschaumt Die erf indungswesentliche n 

60 Ankerflachen sind wegen der Obersichtlichkeit in der 
Zeichnung nicht dargestellt. An den Stirnseiten ist urn- 
lauf end eine Befestigungsnut 10 in den Schaumstoff ein- 
geformu In die Befestigungsnut 10 kann bei der Monta- 
ge in bekannter Weise z. B. eine Feder eingelegt wer- 

65 den. Jeweils nahe der Stirnfiachen der Rippen 5 befih- 
den sich ebenfalls Zugbander 1, die auf tretende Krafte 
verteilen und auch ein Ausbrechen der Rippen 5 verhin- 
dern sollen. Zur Verbindung mit benachbarten Leicht- 
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bauelementen sind an ausgewahlten Stellen Spanhsch- 
Idsser 11 angeordnet, (Iber die benachbarte Platten z. B. 
durch Doppelkeile miteinander verspannt werden kon- 
nen. Am Kreuzungspunkt dcr Rippen ist jeweils eine 
Bohrung 12 vorbereitet, in die wegen der doppellagigen 5 
Zugbander 1 eine gute Befestigung, der in Fig. 3 ange- 
deuteten Bauplatte 7 ermoglicht wird. ]e nach dem vor- 
gesehenem Einsatz der Leichtbauplatte 4 konnen auch 
MontagedurchbrOche 18 in den Rippen 5 vorgesehen 
sein, damit z. B. Rohrleitungen lageorientiert in die \o 
Leichtbauplatte 4 eingebracht werden konnen. Die Plat- 
ten- und Rippendicke sowie die Dichte des Schaumstof- 
fes werden durch die geforderten Festigkeitseigenschaf- 
ten bestimmt Sollte der Warmedammwert der Leicht- 
bauplatte 4 nicht ausreichend sein, kann in die Raster 13, 15 
die von den Rippen 5 gebildet werden, ein anderer oder 
gieichartiger Werkstoff, z. B. mit geringerer Dichte, als 
Warmedammplatte 14 eingelegt werden. 

Fig. 5 zeigt den Schnitt A-A durch die Leichtbauplat- 
te 4 in Fig. 4. An den Zugbandern 1 sind die Ankerfla- 20 
chen zur Herstellung des Wirkverbundes mit dem PUR- 
Hartschaum angedeutet. Im Beispiel wiirden dazu in die 
Zugbander 1 halbkreisfdrmig Laschen 15 eingestanzt 
und aus dem Zugband 1 wechselseitig herausgebogen. 
In diesem Schnitt ist dargestellt, wie bei starkeren Beia- 25 
stungen, z. B. durch ein Befestigungsmittel, im Inneren 
der Rippen 5 ein zusatzliches Zugband 16 in der Art 
cihes Widerlagers angeordnet werden kann. Das jewei- 
lige Befestigungselement kann einfach in die Bohrung 
12 gesteckt und mit dem zusatzlichen Zugband 16 ver- 30 
schraubt werden. 

In Fig. 6 ist eine Transportverpackung unter Anwen- 
dung der erfindungsgemaBen Leichtbauelemente dar- 
gestellt. Das Verpackungsgut 20 kann sowohl ein emp- 
findlicher elektronischer Schaltschrank wie auch ein 35 
Kunstgegenstand aus Glas p. a, sein. Die erfindungsge- 
maQe Transportverpackung besteht aus den beiden 
Halbschalen 21, die spiegelbildlich seitlich um das Ver- 
packungsgut 20 gelegt werden. Entsprechend der Erfin- 
dung bestehen die Halbschalen 21 aus SchaUmstoff, in 40 
die Zugbander 1 entsprechend der zu efwartenden Zug- 
belastung eingeschaumt worden sind. Wie bereits im 
vorangegangenen Beispiel beschrieben, sind an den 
Zugbandern 1 im erforderlichen MaBe Ankerflachen 
ausgebildet, damit die Zugbander 1 festen Halt inner- 45 
halb der Halbschalen 21 haben. Am unteren Ende der 
Halbschalen 21 sind in Verlangerung der Zugbander 1 
zwei Spannschlosser 22 angeordnet, die die Halbschalen 
21 am unteren Ende zusammenhalten. An der oberen 
Seite sind im Verlauf der tatsachiichen Kraftlinien bei 50 
einem Krantransport die Zugbander 1 herausgefQhrt 
und mit einer Krandse 24 verbunden. Eine derartige . 
Transportverpackung ist sehr leicht hochbelastbar und 
das Verpackungsgut kann stoBgeschOtzt sicher trans- 
. portiert werden. Im erforderlichen Fall kann zusatzlich 55 
die hervbrragende Warmedamniung des Schaumstoffes 
ausgenutzt werden. Zum Schutz gegen die rauhen 
Transportverhaltnisse kSnnen die auBeren Oberflacheri 
und Kanten der Halbschalen 21 bewehrt werden, z. B. 
mit einer Drahtgaze, die bei der Herstellung an der go 
Oberflache pder an den Ecken und Kanten einge- 
schaumt wird. 

Patentanspruche 

65 

1. Armiertes Leichtbauelement aus einem ge- 
schaumten Werkstoff, wie PolymerTHartschaum, 
Polystyrol-Schaum oder Silikat-Hartschaum, da- 


34 A 1 

6 

durch gekennzeichnet, daB als Armierungsele- 
mente eine Vielzahlvon Zugbandern (1), die quer 
zu ihrer Langsachse Ankerflachen aufweisen, ein- 
geschaumt sind, derart daB die Zugbander (1) insr 
besondere nahe der Oberflache des Leichtbauele- 
mentes angeordnet sind, an der die Zugkrafte in- 
nerhalb des Leichtbauelementes auftreten. 

2. Armiertes Leichtbauelement nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet daB die Oberflache des 
armierten Leichtbauelementes an den Flachenab- 
schnitten, an denen sich kein Zugband befindet, 
nach innen versetzt ist 

3. Armiertes Leichtbauelement nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB als Ankerflachen an 
den Zugbandern (1) ein- u7o. beidseitig, im Mittel- 
11J0. Randbereich Auskragungen, wie Pragungen, 
Aussttilpungen oder ausgewinkelte Laschen (15), 
ausgebildet bzw. befestigt oder die Zugbander (1) 
gelocht sind. 

4. Armiertes Leichtbauelement nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet. daB die Zugbander (1) aus 
Stahl, Plast oder Faserwerkstoffen bestehen. 

5. Armiertes Leichtbauelement nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Zugbander (1) 
kreuzweise oder winklig zueinander angeordnet 
sind 

6. Armiertes Leichtbauelement nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet daB die Zugbander (1) eir 
ner Vorspannung unterliegeru 

7. Armiertes Leichtbauelement nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Abstand der Zug- 
bander (1) von der Oberflache des Leichtbauele- 
mentes durch das MaB der maximalen Auskragung 
der Ankerflfichen bestimmt ist. 

8. Armiertes Leichtbauelement nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet daB die durch die Auskra- 
gungen oder Lochungen in den Zugbandern (1) ge^ 
bildeten Offnungen derart gestaltet sind, daB Von 
auBen Befestiguhgselemente, z. B. Schrauben, ein- 
gebracht werden kOnnen. 

9. Armiertes Leichtbauelement nach Anspruch 1 
und 8, dadurch gekennzeichnet daB an der Oberfla- 
che des armierten Leichtbauelementes Konstruk- 
tionsteile oder Verkleidungselemente angeordnet 
sind und mit diesem Ober Befestigungsmittel, die in 
die Offnungen der Auskragungen in den Zugban- 
dern (1) eingreifen, verbunden sind. 

10. Armiertes Leichtbauelement nach Anspruch .1 
und 8, dadurch gekennzeichnet daB. mehrere ar- 
mierte Leichtbauelemente Qber Verbindungs- und 
Befestigungsmittel die in die Offnungen der Aus- 
kragungen in den Zugbandern (1) eingreifen, mit? 
einander verbunden sind. 

11. Armiertes Leichtbauelement nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet daB das armierte Leicht- 
bauelement in seiner Oberflache, jeweils am Ort 
der Lage einer Of fnung einer Auskragung in einem 
Zugband (1), Markierungen in Form von Vertief un- 
genaufweist 

12. Armiertes Leichtbauelement nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet daB die Zugbander (1) in 
ihrer Langsachse aus dem armierten Leichtbauele- 
ment herausragen und Verbindungsmittcl, z.B. 
Spannschl&sser (1 1, 22), aufweisen. 

13. Armiertes Leichthauelement nach: Anspruch 1, 
dadurch-gekennzeiennet daB zugeordnet zu einem 
Zugband (1) ein zusatzliches Zugband (16) im Inne- 
ren des Leichtbauelementes vorhanden ist, und daB 
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eine Bohrung (17) von der Oberflache des Leicht- 
bauelementes durch das Zugband (1) und den 
Schaumstoff bis zum zusatzlichen Zugband (16) 
vcrlauft 

14. Armiertes Leichtbauelement nach Anspruch 1, 5 
dadurch gekennzeichnet, daB das Leichtbauele- 
ment im Schaumstoff Montagedurchbruche (18) 
aufweist 
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